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Цель работы. Рассмотрение количественной оценки чувствительности определённых свойств автома-
тической системы к изменениям параметров элементов лишь части управляемого объекта – сварочной дуги. 

Методы исследования. При решении практических задач регулирования электродуговыми и плазменными 
технологическими процессами важное значение имеет решение задачи определения оптимальных параметров 
настройки или параметрической оптимизации автоматических систем регулирования, среди методов кото-
рых выделяются беспоисковые методы, основанные на использовании аппарата чувствительности.  

Полученные результаты. Проанализирована чувствительность характеристик модели электрической ду-
ги к изменениям параметров номинальной передаточной функции дуги, получены выражения для функций чув-
ствительности, построены графики соответствующих функций. Предположено, что изменения параметров 
вызываются изменениями ёмкости, всегда имеющей место в цепях с дугой.  

Научна новизна. Сформулирована и решена задача нахождения приемлемого компромисса между требо-
ваниями малого значения ошибки стабилизации без значительного увеличения значения входной переменной. 

Практическая ценность. Разработаны различные правила для уменьшения чувствительности передаточ-
ной функции объекта по отношению к возможным, непредвиденным изменениям параметров управляемого 
объекта, которые могут быть использованы при проектировании высококачественных транзисторных ис-
точников тока для дуговой нагрузки. Для иллюстрации чувствительности передаточной функции дуги показа-
ны реакции модели на ступенчатое изменение входного воздействия для разных случаев. К сожалению, в ста-
тье не рассматриваются характеристики подавления возмущения и шумов, а рассматриваются лишь неко-
торые варианты для уменьшения функции чувствительности. 

Ключевые слова: чувствительность; модель; электрическая дуга; вариация; исследование. 

I. ВВЕДЕНИЕ 

При рассмотрении задачи управления электроду-
говыми и плазменными технологическими процесса-
ми (ТП) и оборудованием в сварочной технике и в 
смежных областях необходимо проанализировать 
физико-технологические свойства элементов контура 
источник питания (ИП) – дуга [1]-[4]. Источник пита-
ния должен удовлетворять, прежде всего, технологи-
ческим требованиям [1], [2], [4]. Эти требования оп-
ределяются техническими возможностями достиже-
ния технологических свойств, которые определяются, 
во-первых, статическими и динамическими свойства-
ми ИП и, во-вторых, свойствами нелинейных участ-
ков, например, цепи – разрядного промежутка и ван-
ны [1]-[3]. 

II. АНАЛИЗ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ 

Во многих электрических цепях дугу можно рас-
сматривать как нагрузку источника питания. Элек-
трическая дуга как элемент электрической цепи явля-
ется нелинейным активным (нереактивным) накопи-

телем энергии [5]. 
Системный подход к оценке точности системы 

автоматического управления (САУ) ТП сварки харак-
теризуется всесторонним учётом доминирующих 
факторов, сопровождающих проектирование, произ-
водство и эксплуатацию САУ совместно с объектом 
управления в реальной внешней среде. 

При системном подходе к функционированию 
САУ изучаются все реальные причины, приводящие к 
отклонению параметров от номиналов. Кстати, уме-
стно отметить, что те САУ, у которых контрольные 
показатели не выходят из допустимых зон в реальной 
эксплуатации, относятся к сильным системам, т.е. 
робастным [6], [7]. Вариация элемента автоматиче-
ской системы приводит к изменению его передаточ-
ной функции (ПФ), а это в свою очередь вызывает 
изменение ПФ всей замкнутой системы, а значит, в 
конечном итоге, и изменение величин, характери-
зующих её состояние. Оценка робастности должна 
проводиться по всем элементам САУ [8]. Предполо-
жим, что в автоматической системе основным варьи-
руемым элементом является управляемый объект. 
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Наряду с решением той или иной задачи автоматиче-
ского управления следует уменьшать чувствитель-
ность автоматической системы по отношению к воз-
можным, непредвиденным изменениям параметров 
управляемого объекта. 

Естественно, что чем меньше чувствительность 
)( pSW

jα , тем меньше влияние ПФ рассматриваемого 

элемента на свойства автоматической системы, тем 
система более высококачественна. Говоря об умень-
шении или увеличении чувствительности, мы всегда 
будем подразумевать уменьшение или увеличение её 
модуля. 

Отклонения параметров также вызывают изме-
нение запасов устойчивости и других показателей 
качества САУ. В отдельных случаях, например, появ-
ление паразитной ёмкости может изменить порядок 
дифференциальных уравнений, описывающих дина-
мику САУ. 

В производственных условиях технологический 
сварочный процесс подвержен воздействиям – воз-
мущениям, нарушающим его нормальное протекание 
и приводящим к отклонениям показателей качества 
конечного продукта от требуемых значений. 

III. ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Целью статьи является рассмотрение количест-
венной оценки чувствительности определённых 
свойств автоматической системы к изменениям пара-
метров элементов лишь части управляемого объекта – 
сварочной дуги.  

IV. ИЗЛОЖЕНИЕ ОСНОВНОГО МАТЕРИАЛА И 
АНАЛИЗ ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Такие важные свойства электрических цепей, как 
управляемость и надёжность, в значительной степени 
определяются чувствительностью характеристик 
электрических цепей к изменению параметров эле-
ментов. 

Рассмотрим чувствительность передаточной 
функции и частотных характеристик электрической 
дуги. Пусть W(p, αj) является передаточной функцией 
дуги, зависящей от параметра αj.  

Предполагаем, что скалярный параметр αj может 
принимать значения из некоторого интервала 

],[∈ maxmin ααα .  
Тогда функция чувствительности ПФ по пара-

метру αj 
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которая определяет первое приближение дополни-
тельной ПФ, равной разности варьируемой и исход-
ной передаточных функций при вариации по пара-
метру αj: 
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Нулевым индексом сверху обозначено то обстоя-
тельство, что частные производные должны прини-
маться равными значениям, соответствующим номи-
нальным (расчётным) параметрам.  

Часто удобнее рассматривать логарифмическую 
функцию чувствительности, или просто чувствитель-
ность )p(SW

jα  ПФ, определяемую как 
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Типовым описанием передаточных свойств 
длинной свободной или сжатой дуги является опера-
торная ПФ в виде рациональной дроби [4], [5]: 

 1)p)/(RpR()p(Z)p(W дф0ст0дд ++== θθ ,  

где Rст0, Rдф0 – статическое и дифференциальное со-
противления дуги в выбранной точке; θ – постоянная 
времени дуги.  

Эта ПФ при Rдф0 < 0 имеет нуль в правой полу-
плоскости. Оператор в свою очередь характеризуется 
структурой и параметрами. В процессе функциониро-
вания системы структура и параметры оператора мо-
гут возмущаться, что приводит, как правило, к изме-
нениям качества управления. Поэтому чувствитель-
ности ПФ дуги к изменениям ряда технических пара-
метров будут иметь вид 
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При этом результирующую чувствительность 
можно определить через относительные чувствитель-
ности элементов при помощи выражения 
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т.е. выразить её через нормированные чувствительно-
сти системы. 

Графики функций )j(SRe)(U W
j j

ωω α=  при 

численных значениях параметров Rдф0 = -0,49 Ом, 
Rст0 = 1,25 Ом и θ = 1·10-6 с приведены на рис. 1. 

Проанализируем чувствительность ПФ дуги к 
изменениям параметров. На нулевой частоте чувстви-
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тельность 0SReSRe W
R

W
ст0

==θ , 1SRe W
Rдф0

= . При 

увеличении частоты W
Rст0

SRe  увеличивается, стре-

мясь к единице, а W
Rдф0

SRe  уменьшается, стремясь к 

нулю. Вещественная частотная характеристика ПФ 
дуги 1SRe W <θ  для всех вещественных частот.  

 
1 - W

RS
ст0

Re ; 2 - W
RS
дф0

Re ; 3 - WSθRe  

Рисунок 1.  Вещественные характеристики функции 
чувствительности передаточной функции дуги 
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Графики функции )j(SW
j

ωα  представлены на 

рис. 2.  
Отметим следующее. 
1. При нулевой частоте независимо от значений 

ΔRст0, Δθ имеем 

0
)0(W

)R,0(W ст0 =
Δ

, 0
)0(W

),0(W
=

θΔ
. 

Это означает, что независимо от изменения па-
раметров функции чувствительности )0(SW

Rст0
, 

)0(SW
θ  всегда равны нулю, т.е. реакция звена на из-

менение заданной точки всегда является правильной.

 

1 - W
RS
ст0

; 2 - W
RS

θ
; 3 - W

RS
дф0

 

Рисунок 2.  Логарифмические частотные характеристики функций чувствительности ПФ дуги 

 
2. Из выражения (1) видно, что функция ω влия-

ния изменения ΔRст0 на ПФ дуги возрастает до часто-
ты срыва 6

ст0дф0 1046,2)/( ⋅=θ=α RR  с-1 и остаётся 

далее постоянной. Из поведения функции чувстви-
тельности следует, что при низких частотах (до 
0,3·105 Гц) влияние изменения ΔRст0 на ПФ дуги неве-
лико, причём с уменьшением частоты это влияние 
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ослабляется. Таким образом, диаграмма Боде 
|)(|

ст0
ωjSW

R  показывает, что противодействие измене-

нию параметра ΔRст0 обеспечивается вплоть до часто-
ты срыва ПФ α.  

Чтобы иллюстрировать чувствительность ПФ 
дуги, на рис. 3-5 показаны переходные или разгонные 
характеристики звена, имитирующего электрическую 
дугу, для случаев 

;20,0;20,0;0RR 0ст0ст +−=Δ  

;50,0;50,;0RR 0дф0дф +−= 0Δ  

.40,0;20,0;00 +−=θθΔ  

 
1 - Rст0 = 1,25 Ом; 2 -  0,8Rст0; 3 - 1,2Rст0 

Рисунок 3.  Влияние изменений параметров на 
временную характеристику двухполюсника, 
имитирующего электрическую дугу 

 
1 - Rдф0 = -0,49 Ом; 2 - 0,5Rдф0; 3 - 1,5Rдф0 

Рисунок 4.  Влияние изменений параметров на 
временную характеристику двухполюсника, 
имитирующего электрическую дугу 

Видно, что влияние изменения параметров на ре-
акцию элемента с ПФ дуги является вполне умерен-
ным. С учётом того, что ступенчатому сигналу соот-
ветствует довольно большая полоса частот, система 
управления будет компенсировать изменение пара-
метров части объекта вполне удовлетворительно. 

Завершим данный анализ интерпретацией функ-
ции чувствительности системы управления S0(jω). 
Функция чувствительности действительной системы 
управления S1(jω) связывает относительное изменение 
ПФ объекта W(p) с получающимся вследствие этого 

относительным изменениям ПФ системы управления 
Wз(p) выражением 

)p(W
)p(W)p(S

)p(W
)p(W

0
1

з0

з ΔΔ
= . 

 
1 - θ = 1·10-6 с; 2 - 1,4·θ; 3 - 0,8·θ 

Рисунок 5.  Влияние изменений параметров на 
временную характеристику двухполюсника, 
имитирующего электрическую дугу 

Здесь через Wз0(p) и W0(p) обозначены номи-
нальные передаточные функции системы управления 
и объекта соответственно. Если амплитуда изменений 
ПФ объекта невелика, то можно считать 
S1(jω) ≈ S0(jω). Эта интерпретация функции S0(p) яв-
ляется классической и принадлежит Боде [6]; S0(p) 
называется функцией чувствительности замкнутой 
системы, поскольку она даёт информацию о чувстви-
тельности ПФ системы управления к изменениям ПФ 
объекта. 

Комплексную частотную характеристику систе-
мы можно формально получить заменой в W(p, αj) 
аргумента р на jω. Кроме того, в теории управления 
рассматривают амплитудную A(ω), фазовую φ(ω), 
вещественную U(ω) = ReZд(jω) и мнимую 
V(ω) = ImZд(jω) частотные характеристики. 

Рассмотрим комплексную частотную характери-
стику W(jω, α): 
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где ])(),...,(),(),...,(,[)( 00 ααααω=ω mn bbaaAA , 
])(),...,(),(),...,(,[)( 00 ααααωϕ=ωϕ mn bbaa . 

В соответствии с правилами дифференцирования 
сложных функций 
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Сомножители ∂A/∂аі, ∂A/∂bі, ∂φ/∂аі, ∂φ/∂bі опре-
деляются только структурой передаточной функции и 
величинами коэффициентов ai и bi при α = α0.  

В табл. 1 и 2 приведены выражения этих сомно-
жителей для передаточной функции дуги. Сомножи-
тели ∂аі /∂α и ∂bі /∂α определяются конкретной зави-
симостью передаточной функции от параметров α. 

Отметим, что для уменьшения чувствительности 
автоматических систем один из путей состоит в уве-
личении усиления элементов контура обратной связи. 
При стремлении динамического коэффициента усиле-
ния системы управления в соответствующем диапазо-
не частот к бесконечности чувствительность по от-
ношению к управляемому объекту будет стремиться к 
нулю. 

Рассмотрим нелинейную цепь с электрической 

дугой и одним накопителем энергии – ёмкостью. На 
рис. 6 изображена линейная схема замещения цепи с 
дугой. Она состоит из ёмкости С и параллельно со-
единённого с ней нелинейного сопротивления (НС), 
имеющего падающую ВАХ. В схеме для исследова-
ния оно имитировано дифференциальным сопротив-
лением Rдф и последовательно с ним включенной па-
разитной индуктивностью L1, зашунтированной ак-
тивным сопротивлением R1 [4], [9]-[12].  

Обратим внимание на то, что в рассматриваемой 
цепи всегда будет параллельная электрической дуге 
ёмкость, образуемая собственными ёмкостями уста-
новки. Эти ёмкости достигают 0,1 мкФ, а с учётом 
ёмкости элементов запуска дуги составляют даже не-
сколько микрофарад [13]-[15]. 

Таблица 1.  Чувствительность амплитудных характеристик дуги 

Чувствительность по отдельным параметрам 
Передаточная функция 

W(p) 
дф0R
A

∂
∂

 ст0R
A

∂
∂

 θ∂
∂A

 

1p
RpR дф0ст0

+

+

θ
θ

 MD

Rдф0

 MD

R 2
дф0θω

 MD

2θω

 

Таблица 2.  Чувствительность фазовых характеристик дуги 

Чувствительность по отдельным параметрам 
Передаточная функция 

W(p) 
дф0R∂
∂ϕ

 ст0R∂
∂ϕ

 θ
ϕ
∂
∂

 

1p
RpR дф0ст0

+

+

θ
θ

 D
Rст0θω

 D
Rдф0ω

 D
R2
дф0ω

 

где М = (θω)2 + 1, 2
дф0

22
ст0 )( RRD +θω= . 

С целью исследования влияния резистивного 
демпфирования на электрическую цепь, рассмотрим и 
более сложную цепь, изображенную на рис. 6. Элек-
трическая цепь в соответствии с рис. 6. в данном слу-
чае состоит из сопротивления Ri и ёмкости С, соеди-
нённых параллельно с электрической дугой. Парал-
лельный колебательный контур с потерями и пара-
метрами L = θ(Rст0 - Rдф0) = 1,74·10-6 Гн; R1 = Rст0 -
 Rдф0 = 1,74 Ом содержит резистор с отрицательным 
сопротивлением R2 = Rдф0 = -0,49 Ом. 

Контур возбуждается источником тока; выход-
ным сигналом является напряжение на контуре. Ра-
венство U(p) = Z(p)I(p) указывает на то, что переда-
точной функцией в данном случае служит оператор-
ное сопротивление контура.  

Для получения ПФ контура и определения чув-
ствительности ПФ к параметрам элементов в сим-
вольном виде применялся известный математический 
пакет Maple, а полная автоматизация процесса вычис-

ления осуществлялась путём применения такого про-
граммного продукта как FASTMEAN, имеющего воз-
можность экспорта полученных формул в Maple в 
текстовом виде.  

 
Рисунок 6.  Эквивалентная схема параллельного 
колебательного контура 
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Соответствующие две передаточные функции 
(входные сопротивления схем в операторной форме) 
равны 

1)(
)(

дф0ст0
2

дф0ст0
д

+θ++θ

+θ
=

CRpCRp

RRp
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. 

Нетрудно найти, что функции чувствительности 
рассматриваемых контуров определяются выраже-
ниями: 

 )p(pCZC_S С
д−= ; (2) 

)RRp/()p(Z)p(ZRR_S дф0ст0
С
д

1
ддф0дф0 += − θ ; 
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−
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Связь между логарифмическими функциями 
чувствительности (2) и (3) определяется соотношени-
ем 

)p(C)p(C_S)p(1C_S 1= ,  

откуда 

)p(Z

)p(Z
)p(C_S
)p(1C_S)p(1C

С
д

СR
д

i

==  

или с учётом формул 

 
F
E)p(1C = .  (4) 

где 1)CR(pCRpE дф0ст0
2 +++= θθ , 

1
R

R
)]

R
R

1(CR[pCRpF
i

дф0

i

ст0
дф0ст0

2 +++++= θθ . 

Из формулы (4) для установившегося режима 
(р = 0) находим 

)R/R1/(1)0(1C iдф0+= . 

Как следует из соотношения (4) шунтирование 
контура сопротивлением Ri практически не влияет на 
чувствительность цепи по отношению к вариациям 

ёмкости С. 
На рис. 7-10 представлены логарифмические ха-

рактеристики )( ωjS  при некоторых значениях пара-
метров C0 и Rдф0.  

 
Рисунок 7.  Логарифмические частотные 
характеристики функции чувствительности ПФ цепи 
(Ri = 1 кОм) к изменению параметра С для 
С0 = 2,041·10-6 Ф 

 
1 - 2,041·10-6 Ф; 2 - 0,1·10-6 Ф 

Рисунок 8.  Логарифмические частотные 
характеристики функции чувствительности ПФ цепи 
к изменению Rдф0 при различных значениях С0 

При больших значениях С полоса частот, в кото-
рой подавляются возмущения, становится уже. Если, 
к тому же, эквивалентное возмущение управляемой 
переменной имеет большую энергию вблизи частоты, 
соответствующей пику характеристики )j(S ω , то 
следует рекомендовать меньшее значение ёмкости С. 
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Очевидно, что при С = 10,0 мкФ (самое благо-
приятное значение параметра цепи) подавление влия-
ния изменений параметров обеспечивается при значе-

ниях до 2,0·104 Гц. Значение ёмкости С = 10,0 мкФ 
соответствует случаю, когда параметр демпфирова-
ния ξ приблизительно равен 0,7. 

 
1 - 2,041·10-6 Ф; 2 - 0,1·10-6 Ф; 3 - 0,01·10-6 Ф; 

 
1 - 2,041·10-6 Ф; 2 - 5,0·10-6 Ф; 3 - 10,0·10-6 Ф; 

а б 

Рисунок 9.  Логарифмические частотные характеристики функции чувствительности ПФ цепи (Ri = ∞) к 
изменению параметра С при различных значениях С0 

 
1 - Rдф0 = -0,49 Ом; 2 - Rдф0 = -1,0 Ом; 3 - Rдф0 = 0,01 Ом 

Рисунок 10.  Логарифмические частотные характеристики функции чувствительности ПФ цепи к изменению 
Rдф при различных значениях Rдф0 

Для большей конкретности предположим, что 
изменения параметров вызываются изменениями ём-

кости конденсатора C. Нетрудно найти, что при ма-
лых изменениях ΔС параметра С можно написать  
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есть ПФ объекта. 
При нулевой частоте независимо от значения ΔС 

имеем 

0
)p(W
)p(W

=
Δ . 

Это означает, что независимо от ёмкости кон-
денсатора С реакция системы на изменение заданной 
точки всегда является правильной. 

Из выражения (5) видно, что функция ω влияния 
изменения ёмкости С на ПФ объекта возрастает до 
частоты срыва ω0 и остаётся далее постоянной. Из 
поведения функции чувствительности следует, что 
при низких частотах (до 2,0·104 Гц) влияние измене-
ния ёмкости конденсатора С на ПФ объекта невелико, 
причём с уменьшением частоты это влияние ослабля-
ется. 

Как было показано [4], [5], [16], электрическая 
цепь с дугой и ёмкостью при определённых парамет-
рах является колебательным контуром с малым зату-
ханием, в нём возможны интенсивные переходные 
процессы. Для увеличения затухания переходных 
процессов в контуре (стабилизации и демпфирования) 
возможно включение гасящих резисторов. Влияние 
шунтирующего резистора состоит в том, что доброт-
ность колебательной системы уменьшается, увеличи-
вается затухание, вносимое в контур сопротивлением 
Ri, тем самым уменьшается как интенсивность возни-
кающих в контуре колебаний, так и время их затуха-
ния. Эквивалентное резонансное сопротивление кон-
тура с учётом шунтирующего действия резистора 

( ) iрезiрезрезрез.эк R||RR/R1/RR =+= . 

Выбор шунтирующего резистора, удовлетво-
ряющего как условию малых потерь мощности так и 
условию хорошего демпфирования, осуществляется 
из условия  

iRR ≅рез . 

V. ВЫВОДЫ 

1. При взаимодействии таких двух инерционных 
элементов как конденсатор и электрическая дуга мо-
гут возникать автоколебания и неустойчивости. При 
этом автоколебания возникают и исчезают мягко. 

2. Для источников питания электрической дуги с 
обратными связями предпочтительнее использовать 
схемы, которые базируются на источнике тока, 

управляемом напряжением. 
3. Так как вольт-амперные характеристики, на-

пример, плазмотронов определяются их конструкцией 
и могут иметь различный характер, то выполненные 
исследования могут служить основой для создания 
перспективных плазмотронов с характеристиками, 
при которых в дугу передаётся наибольшее количест-
во энергии. 

4. При решении практических задач регулирова-
ния технологических сварочных процессов важное 
значение имеет решение задачи определения опти-
мальных параметров настройки или параметрической 
оптимизации автоматических систем регулирования, 
среди методов которых выделяются беспоисковые 
методы, основанные на использовании аппарата чув-
ствительности, названные в [7] сенситивными. Успех 
её решения во многом предопределяет эффективность 
разработанных систем. 
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ЧУТЛИВІСТЬ ХАРАКТЕРИСТИК МОДЕЛІ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ДУГИ ДО 
ЗМІНИ ПАРАМЕТРІВ ЕЛЕМЕНТІВ 
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Мета роботи. Розгляд кількісної оцінки чутливості певних властивостей автоматичної системи до змін 
параметрів елементів лише частини керованого об'єкта - зварювальної дуги. 

Методи дослідження. При вирішенні практичних завдань регулювання електродуговими і плазмовими 
технологічними процесами важливе значення має вирішення завдання визначення оптимальних параметрів 
налаштування або параметричної оптимізації автоматичних систем регулювання, серед методів яких виділя-
ються безпошукові методи, засновані на використанні апарату чутливості. 

Отримані результати. Проаналізовано чутливість характеристик моделі електричної дуги до зміни па-
раметрів номінальної передавальної функції дуги, отримані вирази для функцій чутливості, побудовані графіки 
відповідних функцій. Припущено, що зміни параметрів викликаються змінами ємності, яка завжди має місце в 
ланцюгах з дугою. 

Наукова новизна. Сформульовано та розв'язано задачу знаходження прийнятного компромісу між вимо-
гами малого значення помилки стабілізації без значного збільшення значення вхідної змінної. 

Практична цінність. Розроблено різні правила для зменшення чутливості передавальної функції об'єкта 
по відношенню до можливих, непередбачених змін параметрів керованого об'єкта, які можуть бути викорис-
тані при проектуванні високоякісних транзисторних джерел струму для дугового навантаження. Для ілюст-
рації чутливості передавальної функції дуги показані реакції моделі на ступеневу зміна вхідного впливу для різ-
них випадків. На жаль, в статті не розглядаються характеристики придушення збурення і шумів, а розгляда-
ються лише деякі варіанти для зменшення функції чутливості. 

Ключові слова: чутливість; модель; електрична дуга; варіація; дослідження. 
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Purpose. Consideration of the quantitative assessment of the sensitivity of certain properties of the automatic sys-
tem to changes in the parameters of elements of only a part of the controlled object - the welding arc. 

Methodology. When solving practical problems of regulation by electric arc and plasma technological processes, 
it is important to solve the problem of determining the optimal settings or parametric optimization of automatic control 
systems, among the methods of which are non-exploratory methods based on the use of the sensitivity apparatus. 

Findings. The sensitivity to changes in the parameters of the nominal transfer function of the arc was analyzed, 
expressions for the sensitivity functions were obtained, and graphs of the corresponding functions were plotted. For 
more precision, it is assumed that changes in parameters are caused by changes in capacity, which always takes place 
in circuits with an arc.  

Originality. The problem of finding an acceptable compromise between the requirements of a small value of the 
stabilization error without a significant increase in the value of the input variable is formulated and solved. 

Practical value. Various rules have been developed to reduce the sensitivity of the transfer function of an object 
with respect to possible, unexpected changes in the parameters of a controlled object, which can be used in the design 
of high-quality transistor current sources for arc loads. To illustrate the sensitivity of the transfer function of the arc, 
the model shows the response to a stepwise change in input for different cases. Unfortunately, the article does not con-
sider the characteristics of the disturbance and noise suppression, but only some options for reducing the sensitivity 
function are studied. 

Keywords: sensitivity; model; electric arc; variation; research. 
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